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1. Allgemeines

Unser tragbarer, digitaler Durchfluss- und Druckmesser Flowmaster 250DL ist eine
gemeinsame Entwicklung der britischen und der irischen Feuerwehr. Dieses Geréat
gestattet eine fachmannische und unkomplizierte Bewertung des vorhandenen Druckes
und der Durchflussmenge an Entnahmestellen. AuRerdem wird die Berichterstellung
durch den integrierten Datenlogger und die leistungsstarke Visualisierungssoftware
deutlich vereinfacht.

Es befinden sich keine beweglichen Teile im Sensor, was zu hoher Betriebssicherheit
fuhrt.

Die wesentlichen Vorteile des Flowmasters sind:

. Tragbar

. Einfache Anwendung - unkomplizierter Anschluss an die Feuerwehrhydranten
. Sensor hat keine beweglichen Elemente - das schliel3t Ausfélle aus

. Leicht ablesbare Digitalanzeigen

. Bequemer Tragegriff

. Stromversorgung durch eingebauten, aufladbaren Akkublock

. Robust und von langer Lebensdauer.
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2. Technische Parameter

* Allgemeine technische Daten

- Gewicht

- Abmessungen

- Speisung

- Gehéause :
- Arbeitstemperatur :
- Adapter :
- Farbe

e Durchflussmesser

- Typ

- Arbeitsbereich

- Genauigkeit

- Standardfunktionen:

- Gehause
- Nenndruck :
- Digitale LCD-Anzeige:

13.0 kg mit Batterieblock & Schnellverschlussadapter
390 (L) x 240 (W) x 210 (H) mm.

Eingebauter Batterieblock DC 12V @ 400 mA.

Aus korrosionsbestédndigem Aluminiumguss LM 6
-10°C ~ +50°C.

2.5" BSP-Gewinde. Mit Schnellverschluss.

Feuerrot & Naturaluminium

Elektromagnetisch

30 - 3000 I/min, erweiterbar bis zu 5000 I/min
50 ~ 750 I/min = 15 I/min, 750 I/min ~ +2%
Anzeige der Durchflussmenge und des
Gesamtwasserverbrauchs

Aus antikorrosionsbehandeltem Aluminium
49 bar

- eine 4-stellige Anzeige,

- Zahlengrélie 17,6mm,

- Analoge Balkenanzeige,

- Eingebaute Hintergrundbeleuchtung,

* Druckwandler mit Druckanzeige und Datenlogger

- Typ
- Arbeitsbereich :
- Digitale LED-Anzeige:

- Datenlogger

» des Batterieblocks

- Batterietyp
- Nennleistung
- Aufladen

Dehnungsmesser

0 - 25 bar, £1%.

3-stellig, 16mm Zahlengrélie in Rot

Anzeige in ,bar“ oder ,psi“ mdglich

64KB Speicherkapazitat, Datenaufzeichnung im Sekundentakt,
Automatische Durchflussaufzeichnung oder manuell mit Ein-
und Ausschalter

Wieder aufladbarer NiMH Batterieblock (10x1,2V)
2,2 Ah (fur ca. 10 h Dauerbetrieb), 12 V DC
netzbetriebenes Ladegerét im Lieferumfang enthalten
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3. Verwendung des Flowmasters

Mit dem Flowmaster kénnen Durchflussmenge und Druck gemessen werden. Er wird
hauptséachlich eingesetzt, um Hydranten zu testen. Die Vorgehensweise beim Testen von
Hydranten kann variieren und hangt von den individuellen Anforderungen des Benutzers
ab.

Abb. 3.1: Uberpriifung eines Unterflurhydranten mit einem Standrohr. Beispiel fiir Durchflussmessung
und Ablesen des Restdrucks. Fotos mit freundlicher Genehmigung von Essex County Fire and Rescue
Service und Laois Fire Service.

Die wesentlichen internationalen Normen fiir die Uberpriifung von Hydranten sind die
JOIFF-Norm "Guideline for flow and pressure testing of hydrants" (Richtlinie fur die
Uberpriifung von Hydranten auf Durchflussmenge und Druck) und die Norm NFPA 291
"Fire flow testing and marking of hydrants" (Uberpriifen der Durchflussmenge und
Markieren von Hydranten).

Der Flowmaster ist ein zugelassenes Geréat, das den Anforderungen entspricht, die in der
JOIFF-Norm festgelegt sind. AuRerdem erleichtert der Flowmaster die in der Norm NFPA
291 behandelten Messverfahren. Weitere Informationen finden Sie in den genannten
Normen.
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Tragegriff

Ausgang B-Kupplung

Digitalanzeige

Alugehéuse .
9 Durchflussmengen

Funktionstasten
EIN/AUS-Schalter

Anschlussklemmen
Batterieladegerat

USB Schnittstelle Digitalanzeige Druck

Schalter
Datenlogger

StandfuB
Eingang B-Kupplung, drehbar

Abb. 3.2: Beschreibung der Hauptkomponenten des digitalen Flowmasters Typ 250DL
! Achtung Wird der Flowmaster an flexible Schlduche angeschlossen, ist das Gerat

unbedingt in angemessener Weise (z.B. Verspannung mit Seilen am
Griffstick) zu befestigen. Verdrehte und geknickte Schlauchleitungen
entwickeln eine Kraft von bis zu 7700 N (ca.800 kg) beim Versuch sich
gerade auszurichten. Ungesicherte Gerate kénnen schwere Sach- und
Personenschéden (bis hin zur Todesfolge) verursachen!

Schliel3en sie daher den Flowmaster nach Mdglichkeit direkt an feste Metall-
Leitungen (Hydranten) an und achten sie auf gerade und unverdrehte
Schlduche. Beschadigte Bauteile kbnnen zu erheblichen Verletzungen
fuhren.

! Achtung Behandeln Sie das Geréat, wie alle Messgerate, sorgsam und wenden Sie

keine Gewalt beim Umgang mit Bedienelementen wie Schalter, Taster,
Stecker, Buchsen usw. an. Die Messelektronik ist in einem
spritzwassergeschitzten Gehduse untergebracht. Es wird mindestens die
Schutzklasse IP54 erreicht. Das Gerat darf jedoch nicht mit einem
Wasserstrahl bespriht oder komplett in Flissigkeiten aller Art getaucht
werden. Fir daraus resultierende Schaden kann der Hersteller nicht haftbar
gemacht werden.
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Bestandteil des digitalen Flowmasters ist zudem eine fiir das Windows-Betriebssystem
entwickelte Software zur Visualisierung und Auswertung der mit dem Flowmaster
aufgezeichneten Messdaten. Ab Januar 2019 wird die Software-Version 4.6 mit dem Geréat
ausgeliefert. Damit kénnen Druck, Durchflussmenge und Gesamtdurchflussvolumen
dargestellt und dokumentiert werden. Neu gegenuber der Vorgéngerversion 4.5 ist die
wahlweise Darstellung der Durchflussmenge in den Einheiten Liter/Minute, Liter/Sekunde
bzw. m3/Stunde.
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Abb. 3.3: Visualisierung der Messdaten mittels mitgelieferter Software-Version 4.6

In den nachsten beiden Kapiteln werden die Bedienung des digitalen Flowmasters und die
Handhabung der Messdaten-Auswertesoftware beschrieben.
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4. Bedienung des Flowmasters

4.1. Schalter und Anschliisse

Der digitale Flowmaster 250DL besitzt neben dem grof3en Display fir die Anzeige von
Durchflussmenge und Gesamtwasserverbrauch auch ein kleines Display fir die digitale
Anzeige des gemessenen Druckes in bar oder psi. Dieses Display ist integriert in das
Gehause des Datenloggers, der die 3 Messwerte aufzeichnet.

Groldes Display fur
Durchfluss- und
Gesamtverbrauch

Durchflussrichtungs-
pfeil

Druckanzeige
Anschlussbuchse
fur Ladegerat

Auf der Vorderseite des Gerates befindet sich eine zuséatzliche Buchse fir das Ladegerét.
Die eigentliche Anschluss fir das Ladegerat sitzt auf der riickseitigen Anschlussplatine,
auf der sich auch der Haupt Ein-/Ausschalter, der USB-Anschluss sowie der manuelle Ein-
/Ausschalter fur die Messdatenaufzeichnung befindet.

Anschlussbuchse Haupt Ein-/Ausschalter
fur Ladegeréat
USB-Anschlussbuchse

Manueller
Ein-/Ausschalter flr
Messaufzeichnung
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4.2. Einschalten des Gerites

Der Druckmesser bendétigt keine externe Stromquelle. Sobald die interne Spannung
anliegt, ist der Flowmaster bereit fir die Messung der Durchflussmenge. Um den
Flowmaster einzuschalten, driicken Sie bitte den Schaltknopf des Haupt Ein-/Ausschalters
auf der riickseitigen Anschlussplatine in die Pos. 1.

4.2.1 Einschaltzyklus*

Der Flowmaster durchléduft beim Einschalten eine spezielle Einschaltsequenz in Form
eines Selbsttests, bis er nach wenigen Sekunden betriebsbereit ist.

* Jeder andere Einschaltablauf deutet auf einen Fehler hin. Bitte konsultieren Sie
diesbeziiglich lhren Handler oder den Hersteller.

Zuerst schaltet sich die LED-Anzeige des
Flowmasters ein. Einige Augenblicke spater
sieht das Display wie in Abb. rechts aus.

Jetzt befindet sich der Flowmaster im Selbsttest.

Nach etwa 2 Sekunden andert sich
das Displaybild (siehe Abb. rechts).

Dieses Bild zeigt den Flowmaster - Typ
und die Software-Version an.

Nach 2 weiteren Sekunden &ndert sich
das Displaybild erneut (siehe Abb. rechts).

¥~ Flowmeter ™
/ Smer oon

>
Dieses Bild zeigt die Flowmaster- ID-Nummer an, O :
die bei den Standardmodulen auf ,1“ gesetzt wird. OO ®

Nach 1 weiteren Sekunde wechselt die Anzeige
und zeigt kurz 4 Striche an.

Gleich darauf schaltet das Display in den
Durchflussmengen-Messmodus.

Die Anzeige springt auf ,,0“ I/min (Abb. rechts).

Jetzt ist der Flowmaster betriebsbereit.
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4.2.2 Erklarung der Bedienanzeige

Flowmeter

Flowmeter

[ TR T NN TN TN N B |
0 100%

8 8 L

MODE

OJQX0)

tsi

(1) Balkenanzeige der Durchflussmenge
(2) Digitaldisplay fur die Anzeige der Durchflussmenge
(3) Stell- / Wahlschaltknopf
(4) Plusschaltknopf zur Erhéhung des gesetzten Wertes im Kalibriermodus
(5) Modus- / Minusschaltknopf
Modus - Wahl zwischen dem Modus Durchflussmenge und
dem Modus Gesamtwasserverbrauch.
Minus - verringert den gesetzten Wert im Kalibriermodus
(6) Anzeige Gesamtwassermodus und Volumen
(7) Arbeitsbereichserweiterung fir den Gesamtwasserverbrauch:

Keine Anzeige: Gesamtwert wie auf dem Display angezeigt

X 10 : Nehmen Sie das angezeigte Volumen mal 10, um den
Gesamtwert zu ermitteln.

X100 : Nehmen Sie das angezeigte Volumen mal 100, um den

Gesamtwert zu ermitteln.
(8) Blinkleuchte - zeigt an, dass im Sensor kein Wasser vorhanden ist
(9) Blinkleuchte - zeigt an, dass Elektroden evtl. verschmutzt sind. Ignorieren Sie
dieses Signal, wenn im Sensor kein Wasser vorhanden ist.

Brandschutztechnik Miller GmbH
Kasseler Str. 37 — 39, 34289 Zierenberg
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4.2.3 Funktion Gesamtwasserverbrauch

Driicken Sie einmal auf den Schaltknopf M (Modus), p——

B~ Flowmeter ™\ W

um den Modus Gesamtwasserverbrauch zu aktivieren.
Auf dem Display wird die Gesamtwassermenge,

die seit der letzten Nullstellung geflossen ist, angezeigt.
Dricken Sie nochmals auf den Schaltknopf M,

um die Messung der Durchflussmenge zu aktivieren.

Stellen Sie durch gleichzeitiges Betatigen der
Schaltknépfe S und P den Gesamtwasserverbrauchswert
auf Null. Dabei wird die Anzeige des Gesamtverbrauchs
automatisch genullt.

4.3 Einsatz des Flowmasters

Der Flowmaster wird eingesetzt bei Prifung von Wasserentnahmestellen wie Hydranten,
Pumpentests, Spilvorgangen und der Uberpriifung des Zustands von Wasserleitungen.
Mit ihm lassen sich statische Ruhe- und dynamische Fliel3driicke, die Durchflussmengen
sowie der Gesamtwasserverbrauch messen, aufzeichnen und mit Hilfe der mitgelieferten
Software auch protokollieren.

Der Flowmaster wird ausgeliefert mit einer drehbaren Storz B — Kupplung am Eingang und
einer festen Storz B — Kupplung am Ausgang des Geréates (Abb. 4.1).

@ FlieRrichtung

Abb.4.1: Digitaler Flowmaster mit 2 Storz B — Kupplungen

Brandschutztechnik Miller GmbH
Kasseler Str. 37 — 39, 34289 Zierenberg
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4.3.1 Hydrantenpriifung

Bei der Hydrantenprufung werden in der Regel der statische Ruhedruck (Druck im Wasser
ohne Entnahme von Wasser aus dem Hydranten), der dynamische Flief3druck (Druck im
aus dem Hydranten ausflielienden Wassers) und die Leistungsfahigkeit des Hydranten
(maximal abgebbare Wassermenge je Zeiteinheit = Durchflussmenge) erfasst. Hinzu
kommt noch die Aufzeichnung des Gesamtwasserverbrauchs.

Durch die Beruhigungsstrecken am Ein- und Auslauf des Messaufbaus kénnen
reproduzierbarere Werte fiir die Hydrantenparameter erfasst werden.

Abb. 4.2: Uberflurhydrant und Standrohr am Unterflurhydranten

Laut DIN 14462 ist Bestandteil der Priifung von Anlagen mit Uberflur- und
Unterflurhydranten die Messung des Wasserdurchflusses sowie des FlieRdrucks und
Ruhedrucks an den Schlauchanschlussventilen unter Berlcksichtigung der Anforderungen
nach der folgenden Tabelle.

Brandschutztechnik Miller GmbH
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Vorgaben fir Durchflussmengen und Flieldriicken Hydranten aus der Norm DIN 14462
(Planung, Einbau, Betrieb und Instandhaltung von Léschwassereinrichtungen):

. Durchfluss- . c ; Min. Max. Max.
eyl menge Chchaniipholt FlieBdruck | FlieBdruck | Ruhedruck
Wandhydrant S 24 |/min 2 0,2 MPa
100 I/min 3 0,3 MPa
WERISANEE ™S00 1min 3 0,45 MPa
Ub(irflurhydr. DN80 | 800 I/min 0,8MPa | 1,2 MPa
Uberflurhydr. 1600 I/min Nach
DN100 - 0,15 MPs
Brandschutzkonzept
Unterflurhydrant 800 [/min
DN80

Tab. 4.1: Vorgaben fir Léscheinrichtungen, 1 MPa = 10 Bar, 800 I/min = 48 m3h.

4.3.2 Pumpenprifung

Bei der Priifung von Pumpen, wie z.B. der Leistungsprifung einer Tragkraftspritze TS,
oder anderer Feuerwehrgerate wird kontrolliert, ob die Einrichtung die Garantiepunkte
nach den Normen DIN EN 1028 und DIN 14420 fur Férderstrom und Férderdruck erflllen.

Garantiepunkte
1 2 3

FP FPN FP FPN FP FPN

8/8 10-1000 8/8 10-1000 8/8 10-1000
Geodatische
Saughohe 3 3 7,5
Hsgeo [M]
Forderstrom
Qu [min] 800 1.000 > 400 > 500 > 400 > 500
Forderdruck
[bar] 8 10 12 12 8 10

Tab.4.2: Leistungswerte von TS-Pumpen

Brandschutztechnik Miller GmbH
Kasseler Str. 37 — 39, 34289 Zierenberg
Tel 05606/5182-50, Fax 05606/5182-55
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Abb. 4.4: Prifung einer TS-Pumpe mit Auslaufstrecke und Druckvernichter am Ende

Wie im Bild oben kann der Flowmaster direkt an eine Pumpe angeschlossen werden.
Anstelle des Auslaufschlauches kann auch ein freier Auslauf gewahlt werden, wenn das
ausstromende Wasser keine Personen oder Gegenstande in der Priifumgebung behindert.

Brandschutztechnik Miller GmbH
Kasseler Str. 37 — 39, 34289 Zierenberg
Tel 05606/5182-50, Fax 05606/5182-55
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Um, wie bei der Hydrantenprifung, reproduzierbare Werte zu erhalten, bietet sich auch
hier eine Beruhigungsstrecke vor und nach dem Messgerat an. Beim Einsatz einer
Einlaufstrecke mittels eines B-Schlauches vor dem Flowmaster und einer Auslaufstrecke
hinter dem Flowmaster kann es passieren, dass die schnell durchstromten Schlauche
ausschlagen und den Flowmaster mitreil3en. Daher sollte in solchen Féllen der
Flowmaster entsprechend am Boden gesichert und gegebenenfalls durch einen
Druckvernichter am Ende der Auslaufstrecke unterstitzt werden.

Bezeichnung Mundstiick Wasserabgabe [I/min] Wurfweite [m] Disendurchmesser [mm]

mit 25 5 4
DM

ohne 50 7 6

mit 100 15 9
CcM

ohne 200 20 12

mit 400 25 16
BM

ohne 800 30 22

Tab. 4.3: GroRe und Leistung von Mehrzweckstrahlrohren

4.3.3 Anschlussmdéglichkeiten fiir Hydrantenpriifung:

1. Direktanschluss an Hydrant mit freiem Auslauf, mit B-Schlauch (Bsp. 5m)
Auslaufstrecke (ggf. Druckvernichter) oder zusatzlich mit B-Schlauch (Bsp. 5m)
Einlaufstrecke.

Der Flowmasters kann direkt an
den Hydranten oder das Unterflur-
Standrohr angeschlossen werden,
wenn die L&scheinrichtung die
angeschlossenen Messinstrumente
tragen kann.

Durchflussmenge
und
Gesamtverbrauch
bei FlieRdruck
(Bsp. 1,5 bar)
prifen

Brandschutztechnik Miller GmbH
Kasseler Str. 37 — 39, 34289 Zierenberg
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Die letzte der drei Varianten wird empfohlen, um mit Beruhigungsstrecken vor und nach
dem Messgerat reproduzierbarere Werte zu ermitteln. In diesem Fall sollte der
Messaufbau und insbesondere der Flowmaster auf jeden Fall am Boden gesichert werden,
um ein Umherschlagen der Gegenstande zu verhindern. Ein Druckvernichter am Ende der
Messstrecke hilft, den Wasserdruck abzubauen.

2. Direktanschluss an Hydrant mit Kugelhahn und freiem Auslauf dahinter oder mit B-
Schlauch Einlauf- und Auslaufstrecke (ggf. Druckvernichter).

Statischen Ruhedruck
oder
Durchflussmenge und
Gesamtverbrauch
prifen

3. Beispielanordnung fur die Prifung beider B-Anschlisse (Gleichzeitigkeitsmessung)
eines Uberflur-Hydranten mit oder ohne Kugelhahn (ggf. mit Druckvernichter am
Ende).

Brandschutztechnik Miller GmbH
Kasseler Str. 37 — 39, 34289 Zierenberg
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4.3.4 Anschlussmoéglichkeiten fiir Pumpen- und Schlauchpriifung:

Der Zubehérsatz von Brandschutztechnik Muller kann bei der Prifung von
Feuerwehrpumpen eingesetzt werden, um die genormten Wasserabgabewerte der
Pumpen zu simulieren. Dazu werden der Kugelhahn und / oder die unterschiedlich grof3en
Mundstticke (Disen) in den Messaufbau integriert. Der gewlinschte Férderdruck von 10
bar einer PFPN 10-1000 Tragkraftspritze kann folglich eingestellt werden.
Dementsprechend kann mit dem Flowmaster ermittelt werden, ob die Pumpe die
erforderliche Nennleistung von 1000 I/min erreicht.

FLOWMASTER
187217 Preis auf Anfrage

FLOWMASTER Zubehérsatz

Produktbeschreibung

bestehend aus Kugelhahn 2" mit Festkupplung Storz B bzw. C zur Ruhedruckmessung sowie Kupplung Storz C
mit 1" AG und @ 22 mm, 3 Dusen 1" I1G (@ 9, 12, 16 mm) zur Durchflussmengenmessung.

1. Beispiel einer Pumpenprifung mit Einlauf- und Auslaufstrecke, Kugelhahn und/oder
Mundstlicke unterschiedlichen Durchmessers. (Messstrecke sichern!).

Brandschutztechnik Miller GmbH
Kasseler Str. 37 — 39, 34289 Zierenberg
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2. Beispiel einer Pumpenprifung mit direkt angeschlossenem Flowmaster und
Kugelhahn und/oder Mundstiicke unterschiedlichen Durchmessers, wenn die
Pumpe das Gewicht der Messeinrichtung trégt.

4.4 Messen mit dem Flowmaster

Ist die Messeinrichtung mit dem Flowmaster komplett aufgebaut und, falls notwendig,
entsprechend gesichert, kann der Messvorgang, z.B. an einem Hydranten, starten.
Hierzu schalten Sie den Flowmaster ein. Nach der Einschaltsequenz sollte das grole
Display 0 I/min und das Datenlogger-Display den Wert 0.0 b (b fiir bar) anzeigen. Sie
kénnen die groRe Anzeige auch auf Gesamtliterverbrauch umschalten. Sollte sich auf der
Anzeige ein Wert grof3er ,,0“ Liter befinden, kann er, wenn gewlinscht, mit gleichzeitig
gedrickten Tasten ,S* und ,P“ auf ,0“ zurlickgesetzt werden. In der Regel startet man die
Messung mit der Anzeige in ,I/min“.

Nachdem der Hydrant und die Messstrecke zu Zwecken der Entfernung von
Verunreinigungen durchgespilt wurden, kann der eigentliche Messvorgang starten.

Fur die Aufzeichnung der Messung und der am Flowmaster angezeigten Messwerte ist der
Datenlogger zustandig. Er wird entweder kurz vor der Messung an der Anschlussplatine
hinten am Flowmaster eingeschaltet (Log On = ,1%) oder die Aufzeichnung startet
automatisch durch die Voreinstellungen in der mitgelieferten Flowmaster-Software.

Die Abbildung 4.5 zeigt die Auswertesoftware Version 4.6. Unter dem Button
,Einstellungen” befindet sich neben der Echtzeituhr des Datenloggers die ,automatische
Datenlogfunktion®. Mit dieser eingeschalteten Funktion zeichnet der Datenlogger ab einer
gewissen Durchflussmenge die Messwerte automatisch auf und beendet die
Aufzeichnung, wenn die Durchflussrate unter einen voreingestellten Wert sinkt.

Brandschutztechnik Miller GmbH
Kasseler Str. 37 — 39, 34289 Zierenberg
Tel 05606/5182-50, Fax 05606/5182-55
Email: fertigung@brandschutztechnikmueller.de




Betriebsanleitung 17
Flowmaster 250DL

4. Bedienung des Flowmasters

0 Mess 1 14062017 - 8 x
Dste Diagramm Daten Kalibueren Help

i § sese -
- ] ~ ] sl o o il nn Vmin
e Somcren Druchen anscht [Fownerens] s icksmn 3 u u
St e (O el i OO o .
e e Speicher 3/10/2016 9:32:18
+ — Druck
X - Bar
: (NRN
Q- 27 o
Veskienern Messwer thoritonen
500 5 eachen Hamen anders Exra Informasoner
.
Messuecte | L] Tuel Datum Zent Dauer Volumen (L)
. Spescher ATN02016  13:46:59 022 o
Messuerte 2 — Speicher 11102016 9:00:41 010658 0
Spercher  I1A2016 83298 0301 1283
- 19 Specher 3102016 83138 0028 ar
Doy Speicher 3107016 82731 0244 s
Y 1
Mok
o+ .
= A V\J\I\WN
|2 w0 \/‘WV\'I’ 1 §
; wi
& 0s
200 o7
05
o3
100 01
U as
03
o as
0010 = = o110 0130 0150 0210 0230 0250
Flowmaster Seral No. 2181 Zea (mm-ss)
LS8 Veromdng Lrstminger Gerstemncher N————
Aemfenn Lo
Ueuueuu @ 'S 1T =) & Somcrer

12:08 Stunden Specherplatz voshanden

Abb. 4.5: Desktopbild der Flowmaster-Software 4.6
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Abb. 4.6: Einstellungsfenster

Ausgeliefert wird der Flowmaster ohne gesetzten Haken bei der automatischen
Datenlogfunktion. Der Bediener kann also selbst entscheiden, ob er bei den Messungen
den Datenlogger am Geréat ein- oder ausschaltet oder die Automatikfunktion verwendet.
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Bei der Messung zeigt in der Abbildung 4.7 das grol3e Display die Durchflussrate in
Liter/min. Die Balkenanzeige geht bei der Durchflussmengenmessung maximal bis 1000
I/min. Zwei Balken bedeuten 100 I/min. Geht die Messung tber die 1000 I/min Marke
hinaus, bleibt die Balkenanzeige beim Vollausschlag von 1000 I/min. Die Druckanzeige im
kleinen Display erscheint der anstehende Druck im Flowmaster, hier 8,7 bar. Hinter dem
gelben ,b“ fur die Einheit bar ist ein gelber Punkt zu erkennen. Dies bedeutet, dass die
Messung vom Datenlogger aufgezeichnet wird. Ist kein gelber Punkt zu erkennen, erfolgt
keine Messaufzeichnung.

Abb. 4.7: Anzeige Durchflussmenge Abb. 4.8: Anzeige Gesamtverbrauch

Bei der Anzeige des Gesamtwasservolumens in Abb. 4.8 steht jeder einzelne Balken fiir
100 Liter, die durch den Flowmaster durchgelaufen sind. Die maximale Anzeige der
Balken geht bis 2000 Liter. Nach Uberschreiten dieses Wertes bleibt die Balkenanzeige
bei diesem Maximum. Ubersteigt die Messung das Gesamtvolumen von 10.000 Litern,
kommt im grof3en Display zusétzlich eine kleine Anzeige ,x10“ hinzu. Der Zahlenwert
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beginnt wieder bei 0 Litern. Die nun angezeigte Zahl des Gesamtverbrauchs muss mit 10
multipliziert werden.

Am Ende der Messung wird der Datenlogger am Flowmaster ausgeschaltet (Log Off).
Oder man hat die automatische Datenlogfunktion gewahit. Dann endet die
Messaufzeichnung, wenn die Durchflussrate z.B. fur mehr als 3 Sekunden unter 30 I/min
gefallen ist.

Nach erfolgter Messung kann man den Flowmaster ausschalten und die Messstrecke
abbauen. Das Messgerat kann Gber das im Lieferumfang befindliche 3m lange USB-Kabel
mit einem Rechner oder Laptop verbunden wird, auf dem die Auswertesoftware (Abb. 4.5).
installiert ist.

Einzelheiten zur Anwendung der Software finden Sie in Kapitel 5. Auswertung der
Messergebnisse.
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5. Auswertung der Messergebnisse

5.1. Beschreibung der Flowmaster-Software

Der digitale Flowmaster wird ab Januar 2019 mit der aktuellen Messaufzeichnungs-
Auswertesoftware 4.6 ausgeliefert. Sie kann auf jedem PC oder Laptop mit dem Windows-
Betriebssystem ab Windows XP aufwérts bis Windows 10 fur 32bit- und 64bit-Versionen
(Stand Méarz 2019) installiert und angewendet werden.

Besonderheit und Neuerung gegentber der Vorgéngerversion 4.5 ist die wahlweise
Darstellung und Protokollierung der Durchflussmengen-Messwerte in den Einheiten I/min,
I/s oder m3/h.

Zur Installation der Software sollte der digitale Flowmaster Gber das beiliegende USB-
Kabel am Rechner angeschlossen und das Gerat eingeschaltet werden. So ist
sichergestellt, dass sich der flr die Verbindung zum Flowmaster notwendige USB-Treiber
gleich mit installiert. Ansonsten kann es passieren, dass bei der Installation eine
Fehlermeldung auftritt, in dem nach der fehlenden Datei ,libusb0.dIl* fir den USB-Treiber
gesucht wird. Mit einer englisch sprachigen Anleitung ,Manual Flowmaster USB Driver
Install-2016“, die der Software beiliegt, kann der USB-Treiber nachtraglich installiert
werden.

Generell wird die Software auf einer CD-ROM inklusive Installationsanleitung mit
ausgeliefert. Sie kann aber auch Uber ein Passwortzugang von der
~wWww.brandschutztechnikmueller.de oder .com - Supportseite heruntergeladen werden.

Ist die Software auf dem Computer installiert, wird das Icon in Abbildung 5.1 auf dem
Windows-Desktop erzeugt. Mit Doppelklicken auf dieses Symbol 6ffnet sich die Software,
wie sie in Abbildung 5.2 zu erkennen ist.

Flowmaster

Abb. 5.1: Desktop-Symbol der Software auf Computer
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5.1.1 Funktionen der Software

Offnen/Speichern von Diagrammdarstellung Durchfluss / Volumen
Messwertdateien, und Druckanzeige
Diagramme drucken und
Diagrammbild speichern

Diagramm zoomen

Mess 1 14.06.2017 tsi A O X
Datei | Diagramm Daten Kalibrieren Help
. ® CO00 S e n n
o o N W tsis o i o T Weh
Offven Speichern Drucken  Ansicht [FLOWHMETERS] Durchfiuss Volumen Druck
FMS Version 4.6 mn Bar
= e Spelchek 3/10/2016 8:32:18 . L
+ 1 24 Messwertfunktionen
VergréBern 26.0- 5 "
| Léschen Namen &ndern Extra-Informationen
.5 24.04 1.9
T : | Titel Datum Zeit Dauer Volt
220/ 7 Speicher  17/10/2016  13:46:59  01:22 0
b Speicher 11/10/2016  9:00:41 01:06:58 0
Mesmesie s _— 15 Speicher 31012016  9:32:18 03:01 1
) z ' Speicher 311012016 9:31:38 00:28 0
o F\A/\J"\/V\/\/\,JUWVVJV\_AI\/V\N Speicher  3/10/2016  9:27:31 02:44 0
Radter Ew.t» 1 E
s 14,0 0.9
Messpunke
,\+_ 12.0- 0.7
Filter 1
10.01 05
8.0+ 0.3
00:50 01:10 01:30 01:50 02:10
Flowmaster Serial No. 2181 Zeit (mm:ss) v
< > < >
USB Verbi Einst Gers " Geratestatus
Menmenn 7
X
Ueuueud | 9 '@ iT) =) 18,
Diagramm- USB-Verbindung Datenlogger- Datenlogger I6schen / Ladezustand des
Funktionen fur Live-Messung  Einstellungen Messdaten downloaden Flowmasters
Speicherkapazitat des
Datenloggers

Vom Datenlogger aufgezeichnete Messwerte
Abb. 5.2: Desktopbild der Flowmaster-Software Version 4.6
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Datei Daten Kalibrieren Help ~ « Durchflusseinheiten L/M Datei Diagramm _ Daten Help
Linienfarbe 4 Durchflusseinheiten L/S = Lizenz infe
A Linienstérke . Durchflusseinheiten M*/h ‘ "?' Get Software ID
Offnen &rn _ Offnen Speichert Gelten Lizenz

Expertieren nach Excel ‘

Filtereinstellungen

Diagrammdarstellung Durchflussmengeneinheit wéhlen, Lizenzdaten fir Flowmaster-Kalibrierung
Messwerte in Excel-Format speichern (Kalibrierung bei Hersteller oder BTM)
und Messpunkte-Mittelwert Filter

Abb. 5.3: Weitere Funktionen der Flowmaster-Software Version 4.6

Durchflusseinheit wechseln

Um die aufgezeichnete Durchflussmenge in einer anderen Einheit im Diagramm oder als
Zahlenwerte darstellen zu lassen, klickt man mit der linken Maustaste auf das Feld ,Daten”
und wahlt die gewiinschte Einheit, z.B. m3/h. Danach erscheint ein Fenster wie in Bild 5.4
zu sehen.

| Message % |

Starten Sie Application neu, um die Anderung der Flow-Einheiten zu
bewirken

1
Abb. 5.4: Fenster nach Auswahlen der neuen Durchflussmengen-Einheit

Klicken Sie im Fenster auf ,OK“ und verlassen Sie die Software. Offnen Sie anschlieend
wieder die Software und die gespeicherte und vorher geladene ,*.tsi“-Messwertedatei. Die
Durchflussmengeneinheit und die Messwerte haben sich nun, wie in Bild 5.2 zu erkennen,
in m3/h geédndert.

5.1.2 Flowmaster-Funktionen liber Software einstellen

Ist der Flowmaster mit dem PC/Laptop verbunden und eingeschaltet, kénnen die
Einstellungen fir das Gerat Gber den Button ,Einstellungen® verandert oder nachjustiert
werden. Hierbei wird wie in Bild 5.5 angezeigt, ob der Flowmaster Gberhaupt eine USB-
Verbindung zur Software besitzt. Ohne diese Verbindung lassen sich die
Gerateeinstellungen nicht anpassen.
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Einstellungsparameter:

- Die Echtzeituhr zeigt die Uhrzeit des Datenloggers an, mit welchem Datum und
Uhrzeit die Messungen aufgezeichnet werden. Diese Anzeige sollte regelmafig
Uberprift werden, damit die Messungen mit der tatsachlichen Zeitangabe
durchgefiihrt und vom Datenlogger aufgezeichnet werden.

- Die Abtastrate in Sekunden legt fest, in welchen Abstédnden die Messwerte einer
Messung aufgezeichnet werden.

- Mit Setzen des Hakens bei ,PSI* oder ,Bar” festgeschrieben, in welcher
Druckeinheit das kleine Display am Flowmaster den Druck anzeigt und der
Datenlogger aufzeichnet.

- Die Automatische Datenlogfunktion kann man einschalten, um Messungen
automatisch aufzeichnen zu lassen. Wird der Haken nicht gesetzt, muss man bei
jeder Messung die Aufzeichnung der Messwerte manuell mit dem Log ON/Off-
Schalter am Gerat starten bzw. beenden. Das automatische Starten und Beenden
der Aufzeichnung kann durch Wahlen der Durchflussmenge und der Dauer noch
variieren.

- Am unteren Rand des Fensters in Bild 5.5 werden die Gerdtenummer und die
Firmware-Version des Datenlogger-Aufzeichnungsprogramms dargestellit.

- Daneben steht das Datum fur die letzte Kalibrierung des Flowmasters und wann
die nachste Kalibrierung des Gerats ab diesem Datum empfohlen und im
Datenlogger-Display am Gerat angezeigt wird.

Hinweis! Die Kalibrierung des Flowmasters wird vom Hersteller oder vom
Unternehmen Brandschutztechnik Miiller durchgefiihrt.

- Der Button ,Download* ist die wichtigste Aktion unter den Einstellungen.
Hat man alle Funktionen wie Echtzeituhr, Abtastrate oder automatische
Datenlogfunktion kontrolliert oder angepasst, driickt man den Button ,Download*
und gibt somit die Einstellungsparameter an den Datenlogger des Flowmasters
weiter. Mit dem Button ,Schliellen“ beenden Sie die Einstellungen und verlassen
dieses Fenster zuriick zum Ausgangsbild der Software (Abb 5.2).
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Abb. 5.5: Einstellungsfenster

Um zu Uberpriifen, ob die Echtzeituhr des Datenloggers nach Betétigen des Download-
Buttons mit der tatsachlich herrschenden Uhrzeit und Datum Ubereinstimmt, geht man aus
den Einstellungen heraus, wartet ein paar Sekunden und geht wieder in die Einstellungen
hinein. Ist die Echtzeituhr mit der tatsachlichen Zeit mitgelaufen, besitzt der Datenlogger
die korrekte Zeiteinstellung zur Messwertspeicherung.

Wie man eine falsche oder eine nicht mitlaufende Datenlogger-Zeitangabe behebt, wird im
Kapitel 6 Problembehandlung und Wartung beschrieben.

5.2 Messwerte auswerten und protokollieren

Ist der Flowmaster mit dem PC Uber USB-Kabel verbunden und eingeschaltet, kénnen die
aufgezeichneten Messwerte an die Software Ubertragen werden. Hierzu driicken Sie den
»griinen Pfeil“ — Button (Abb. 5.6).

Geratespeicher

x 4

— = 4
Abb. 5.6: Messdaten vom Datenlogger I6schen/herunterladen

Die durch den Datenlogger gespeicherten Messwerte werden an den PC Ubertragen. Es
6ffnet sich am Ende des Downloads ein erstes Fenster, ob die Daten auf dem Rechner
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gesichert werden sollen oder nicht. Die Daten miissen nicht gleich auf dem Rechner
gespeichert werden. Alle zu diesem Zeitpunkt sich auf dem Datenlogger befindlichen
Messdaten kdnnen auch spatestens vor SchlieRen der Software durch die Funktion
,Datei/Speichern“ oder ,Datei/Speichern als“ in einer gemeinsamen ,FMS“-Datei mit der
Dateiendung *.tsi abgespeichert werden. Diese Datei kann immer wieder mit der Software
aufgerufen werden. Kurz nach dem ersten Fenster erscheint ein zweites Fenster, in dem
gefragt wird, ob die heruntergeladenen Daten vom Datenlogger geléscht werden soll.
Hierbei kann man sicherheitshalber auf ,Nein“ klicken, um die Messwerte erst einmal auf
dem Datenlogger zu belassen. Mit dem ,,roten X“ — Button l&sst sich der Datenlogger des
Flowmasters auch nach erfolgter Auswertung leeren, wenn man die Messwerte nicht mehr
bendtigt oder die maximale Speicherkapazitat (griiner ,Speicher-Balken) erreicht ist.

Die herunter geladenen Messergebnisse werden im Softwarefenster rechts aufgelistet
Abb. 5.7).

Messwertfunktionen
[ Léschen ‘ l Namen &ndern ] [ Extra-Informationen
| Titel Datum Zeit Dauer Volumen (L)
| Traen SRS LM s Zierenberg, Messtelle: Kasseler Str. 37 6/02/2019 14:09:28

| Speicher 21122018 8:25:22 0215 2433 Messung1
Speicher 2011212018 12:13:13  00:31 630

Speicher 2011212018 12112113 00:39 898
: Speicher 201122018  8:22:05 01:22 1792
| Speicher 1711212018 11:22:45 01:58 3381

Speicher 171122018 10:54:43 01:54 3073

Speicher 171122018 10:33:05 03:42 4519

Speicher 171122018 10:14:16 01:30 2228
| Speicher 171122018 9:58:24 02:04 2868
| Speicher 131122018 15:112:01 01:54 3323
| Speicher 121122018 14:01:54 02:03 2308

Speicher 121122018 13:59:04 00:30 123

Speicher 121122018 13:58:00 00:35 443

Abb. 5.7: Vom Datenlogger herunter geladene Messwerte und Bezeichnung andern

Mit der Funktion ,,Lé6schen® kann der gewéhlte Messwert aus der Liste geléscht werden.
Der Messwert bleibt aber auf dem Datenlogger weiterhin bestehen, sofern dessen Daten
beim Herunterziehen nicht gel6éscht wurden.

Sie kdnnen den Titel einer jeden Messung mit ,,Namen @ndern“ verandern. Dieser Titel
wird dann auch im Diagramm verwendet und auch bei der Protokollierung in einer Excel-
Tabelle.

Unter dem Button ,,Extra-Informationen® kann dem Diagramm oder der Excel-
Messwerteliste eine Zusatzinformation hinzugeftigt werden.
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5.2.1 Messwert-Diagramm darstellen und sichern

Mit den Funktionen ,Messwerte 1 und 2, ,Raster, ,Messpunkte” und ,Filter* kdbnnen, wie
in Bild 5.8 dargestellt, spezielle Werte angezeigt bzw. das Diagramm im Aussehen
verandert werden. Die Werte an den gewahlten Messpunkten werden rechts oben
angezeigt, in I/min und Druck oder Liter und Druck, je nachdem welchen der drei
Darstellungen ,Durchfluss®, ,Volumen® und/oder ,Druck” man angeklickt hat.

o ~ e tsis -
Anscht Jrrowneress] Dlgn mﬁ :

FMS Verson 4.5

< Durchiues Zierenberg, Messtelle: Kasseler Str. 37 6/02/2019 14:09:28 - H g
K Messung? "
o
an

Titel Datum Zent Oauer Volumen (L)
Zierenberg, Messtelle: Ka.. 6022019 140828 038
Speicher 21122018 82522

2131

Durchfiuss (LAer min)

00:00 00:30 01:00 0130 02:00
Flowmaster Senal o, 1000 Zeit (miss)

Abb. 5.8: Messwert-Diagramm anpassen

Mit der Funktion ,Drucken® kann das Diagramm ausgedruckt und mit ,Ansicht” als Bitmap-
Bilddatei gespeichert werden.

5.2.2 Messwerte tabellarisch protokollieren

Sie kénnen die Messdaten einer Messreihe auch tabellarisch in Form einer MS-Excel-
Datei sichern, um sie spater z.B. fiir ein Messprotokoll in Verbindung mit dem Diagramm
zu verwenden. Die Excelformatierung geschieht mit der Funktion ,Daten / Exportieren
nach Excel“. Dabei wird eine Datei mit der Endung *.csv (comma separeted file, Daten
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27

werden durch Kommas in einer Zeile getrennt dargestellt) angelegt, die sich mit Excel
offnet und bearbeiten I&sst.

Um die durch Kommas jeweils in einer Zeile getrennten Werte in mehreren
Tabellenspalten aufzusplitten, sollte man den nachstehenden Schritten folgen:

1 *k%k

.csv-Messdatei in Excel 6ffnen. Linke Spalte komplett markieren.
Funktion: Daten/Text in Spalten anwéhlen (Fenster ,Textkonvertierungs-Assistent

offnet sich). ,Getrennt” auswahlen, ,Weiter".

lma -«

6022019 14_09_28.csv - Excel

START EINFUGEN SEITENLAYOUT FORMELN DATEN UBERPRUFEN ANSICHT

® [

Access Web

Al "

A

Y ™
[y [

Aus Ausdem Aus Ausanderen Vorhandene Alle
Text Quellen~  Verbindungen aktualisieren ~
Externe Daten abrufen

fi

B C

e B

Textin Blitzvorschau
Spalten

g - - - # o
E—‘ HT’& (2] Verbindungen 8l é ‘é Y L .

Sk 7| Sortieren Filtern 2

. il Vo Erweitert

Verbindungen Sortieren und Filtern
File Name,C:\Users\mpr\Desktop\6_02_2019 14_09_28.csv

D E P G H I J K

1
2
3
4
5
6
7
8

e
10
u
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
21
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39

an

File Name,C
Title, Zierent

Users\mpr\Desktop\6_02_2019 14_09_28.csv

g N I Str. 37 6/02/2019 14:09:28

Flow Measu|
Pressure Me|
Zeit (2], Durg

ingl

lement,962,L/min

psurement,8.94,Bar

hfluss (L/min), Volumen (L), Druck (Bar}

0.10,0,0,0.

0.20,0,0,0.
0.30,0,0,0.

Textkonvertierungs-A

0.40,0,0,0.
0.50,0,0,0.00

0.60,0,0,0.

Der Textkonvertierungs-Assistent hat erkannt, dass Ihre Daten mit Trennzeichen versehen sind.
Wenn alle Angaben korrekt sind, klicken Sie auf "Weiter ', oder wahlen Sie den korrekten Datentyp.

0.70,0,0,0.

Urspranglicher Datentyp

0.80,0,0,0.00
0.90,0,0,0.

Wihlen Sie den Dateityp, der Ihre Daten am besten beschreibt:

1.00,0,0,0.

- Zeichen wie z.B. Kommas oder Tabstopps trennen Felder (Excel

1.10,0,0,0.

4.0-Standard).

1.20,0,0,0.00

() Eeste Breite - Felder sind in Spalten ausgerichtet, mit Leerzeichen zwischen jedem Feld.

1.30,0,0,0.
14000000
1.50,0,0,0.

1.60,0,0,0.00
1.70,0,0,0.

1.80,0,0,0.00

1.90,0,0,0.

2.00,0,0,0.

2.10,0,0,0.

2.20,0,0,0.

2.30,0,0,0.

2.40,0,0,0.00]

2.50,0,0,0.
2.60,0,0,0.

2.70,0,0,0.

|2.90,0,0,0.00|

2.80,0,0,0.00)

2.00,0,0,0.00
3.10,0,0,0.

3.20,0,0,0.00|

Vorschau der markierten Daten:

File Name, C:\Users\mpr\Desktop\&_02_ 2015 14 09 _28.csv *
Title,Zierenberg, Messtelle: Kasseler Str. 37 €/02/2013 14:05:28
Information, Messungl

Flow Measurement,6 362 ,L/min
Pressure Mezsurement, £.34, Bax -

" ’

~FEBFE

[ Weiter > ] [ Fertig stellen J

3.30000.00

5 annnnan!

602 2019 14 09 28 ®

Abb. 5.9: *.csv-Datei 6ffnen und Werte und Funktion ,Text in Spalten” verwenden
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5. Auswertung der Messergebnisse

2. ,Komma“ auswahlen, Haken bei ,Aufeinanderfolgende ...%, ,Weiter®.

Textkonvertierungs-Assistent - Schritt 2 von 3; M
Dieses Dialogfeld ermoglicht es Ihnen, Trennzeichen festzulegen. Sie kdnnen in der Vorschau der
markierten Daten sehen, wie Ihr Text erscheinen wird,

Trennzeichen

["] Tabstopp

[7] semikolon [ l{Aufeinanderfolgende Trennzeichen als ein Zeichen behandeln:

[V] komma

. Textqualifizierer:  *

[ Leerzeichen lz]

[ Andere:
Datenvorschau

File Name :\Users\mpr\Desktop\é_02_2019 14_05_Z28.csv .
fitle ierenberg Mes|
Infozrmaticn essungl

Flow Mezsurement &z v
Fressure Mezsurement .34 ar | =

« [ . W »

[Abbrechen] [ < Zurick ] [ Weiter > ] [Fgrtig stellen]

Abb. 5.10: Zweites Fenster — Text in Spalten

3. ,Standard” auswéahlen, auf ,Weitere® klicken.

e e So s e
Dieses Dialogfeld ermdglicht s Ihnen, jede Spalte zu markieren und den Datentyp festzulegen.

Datenformat der Spalten
'@ Standard

Diie Option 'Standard’ behilt Datums- und
) Text Zahlenwerte bei und wandelt alle anderen Werte in

Text um,
D
' Spalte nicht importieren (Uberspringen)

Zielbereich: | SASL

=5

Datenvorschau

| ——— T

s\UsersimpriDesktopi6 02 2015 14 05 28.ecsv -
fiesrenberg Heas|
i ezsungl
L.

E Bar | =
4

Abb. 5.11: Drittes Fenster — Text in Spalten
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5. Auswertung der Messergebnisse

4. Im neuen Fenster: bei Dezimaltrennzeichen und bei 1000er-Trennzeichen ,Punkt”
in Liste auswahlen. ,Ok* driicken. Anschlie®end im dritten Fenster auf ,Fertig

stellen” driicken.

[ Weitere Texﬁmpoﬂeinsteﬂungm‘ M

Bei numerischen Daten verwendete Trennzeichen
Dezimaltrennzeichen: . E]
1000er-Trennzeichen: E]

Hinweis: Zahlen werden entsprechend den numerischen Einstellungen
in den Landereinstellungen der Systemsteuerung angezeigt.

Zuricksetzen | [V] Nachstehendes Minuszeichen fur negative Zahlen

[ oK ] [ Abbrechen

| &=

Abb. 5.12: Viertes Fenster — Text in Spalten

5. Die Werte in Spalte A sollten sich in die 4 Spalten aufgeteilt haben. Aus dem

Dezimalwert mit Punkt (1.1) wird ein Dezimalwert mit Komma (1,1).

- B C D E
1 |Flle Name C:\Users\mpr\Desktop\6_02_2019 14_09_28.csv
2 Title Zierenberg Messtelle: Kasseler Str. 37 6/02/2019 14:09:28
3 |Information Messungl
4 Flow Measurement 962 L/min
5 Pressure Measurement 8,94 Bar
6 |Zeit(s) Durchfluss (L/min} Volumen (L)  Druck (Bar)
7 0,1 0 0 0
8 0,2 [ ] ]
9 0,3 0 0 0
10 0,4 [ ] ]
11 0,5 o 0 0
12 0,6 o o 0
13 0,7 [ 0 0
14 0,8 [ ] ]
15 0,9 0 0 0
16 1 [ ] 0
17 11 o 0 0
18 1,2 [ o 0
19 1,3 0 0 0
20 14 [ ] ]
21 15 0 0 0
22 16 [ ] ]
23 1,7 o [ 0
24 18 o o 0
25 19 [ 0 0
26 2 [ 0 ]
27 21 0 0 0
28 22 [ 0 0

Abb. 5.13: Messwerte in Spalten aufgeteilt

Man kann die Tabelle anschliel3end als Excel- oder PDF-Datei abspeichern,
gegebenenfalls noch mit dem dazugehérigen Diagrammbild, und so als Protokoll
ausdrucken oder versenden.
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5. Auswertung der Messergebnisse

Mit der aktuellen Software 4.6 kénnen die Werte fiir die Durchflussmenge entweder in den
Einheiten I/min, I/s oder m3h angezeigt und protokolliert werden.

5.3. Live-Messung im Software-Diagramm

In der Regel werden mit dem Flowmaster-Datenlogger die Messwerte aufgezeichnet und
spater mit der Software ausgewertet. Hierbei ist der Button ,,keine USB-Verbindung“ wie
im Bild 5.14 aktiviert. Man kann aber auch direkt die Messdaten im Software-Diagramm
verfolgen, wenn man zum Beispiel den Laptop mit der Software bei der Messung an den
Flowmaster anschlief3t und kurz vor Messbeginn den Button ,,USB Verbindung“ in der
Software driickt. Dann werden die Messwerte im Diagramm live angezeigt, aber zuséatzlich
auch vom Datenlogger aufgezeichnet, wenn die automatische Logfunktion aktiviert wurde
oder man den Datenlogger manuell am Gerat eingeschaltet hat.

sster Serial No. 2536 Zeit (mm:ss)

USB Verbindung Einstellungen

e 1T

Abb. 5.14 Live-Messung mit USB-Verbindung

Brandschutztechnik Miller empfiehlt aber, die Funktion fir die Live-Messung
ausgeschaltet zu lassen, damit der angeschlossene Rechner in unmittelbare Néhe des
Messaufbaus nicht beschadigt wird und der Bediener sich voll und ganz auf die Messung
und die Apparaturen konzentrieren kann. Die ermittelten und aufgezeichneten
Messergebnisse lassen sich spater am PC oder Laptop immer noch in Ruhe auswerten
und protokollieren.
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6. Problembehandlung und Wartung

6.1. Batteriewartung

Die digitalen Flowmaster ab Baujahr Mitte 2015 sind mit einem Akkusatz Nickel-
Metallhydrid-Batterien ausgestattet. Gerate alteren Typs besitzen Bleiakkumulatoren.
Beide Batterietypen haben 12 Volt Spannung bei einer ungefahren Laufzeit von 10
Betriebsstunden und kénnen mit einem im Lieferumfang enthaltenen Ladegerat, passend
zum Batterietyp wieder aufgeladen werden. Der Datenlogger besitzt fur seine Funktionen
ebenfalls eine wieder aufladbare Batterie in Form einer 3V Knopfzelle, die fest auf der
Datenloggerplatine angelétet ist und nur von Fachpersonal wie den Mitarbeitern von
Brandschutztechnik Miller ausgetauscht werden sollte.

Hinweis! Beide Batterien im Flowmaster (groRer Akkusatz und Datenlogger-
Batterie) konnen sich mit der Zeit tiefentladen, wenn sie nicht regelméaRig
aufgeladen werden. lhre Betriebsdauer verringert sich zudem mit
fortschreitendem Alter.

Aus diesem Grund empfehlen der Hersteller und Brandschutztechnik Mdller, den
Flowmaster, wenn méglich, nach dem Einsatz oder spatestens alle 14 Tage mit dem
Ladegerat am Stromnetz aufzuladen.

| Hinweis Beim Ladevorgang sollte der Flowmaster ausgeschaltet sein.

Ist der Flowmaster beim Aufladen eingeschaltet, kann es passieren, dass sich die
eingebauten Akkus (Akkusatz und Knopfzelle Datenlogger) bei angeschlossenem
Ladegerat wieder entladen bzw. an Spannung verlieren. Unter Umsténden reicht dann die
Akkukapazitat nur fur einen Geratebetrieb von wenigen Stunden aus und die beiden
Displays zeigen bei geringer Batteriespannung ungenaue oder gar keine Werte mehr an.
Zeigt die Ladezustandsanzeige am Ladegerat nach erfolgter Aufladung griin an, ist der
Akkusatz im Flowmaster vollstdndig geladen. Der Ladezustand des Akkusatzes kann auch
mit der Software in Form des griinen Batteriebalkens tGberprift werden.

Die Aufladung eines 10 Stunden im Dauerbetrieb genutzten Flowmasters kann durchaus
mehrere Stunden in Anspruch nehmen.
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6. Problembehandlung und Wartung

6.1.1 Uberpriifen des Ladebedarfs

Die Messung der Durchflussmenge wird ungenau, wenn die Batteriespannung zu niedrig
ist. Es kann auch vorkommen, dass die Messwerte schwanken, obwohl die
Durchflussmenge unverandert bleibt. Das gleiche qilt fir den Datenlogger und dessen
Batterieladezustand. Eine zu geringe Spannung lasst unter Umstdnden die Datum/Uhrzeit-
Anzeige bei der Messaufzeichnung zum Stehen bringen oder sogar auf 00:00 Uhr und
dem Datum 01/01/2000 zurticksetzen. Nachfolgende Messungen werden dann mit diesen
Parametern aufgezeichnet.

Um dies zu vermeiden, kdnnen Sie die Spannung des grof3en Batterieblocks mit einem
Spannungsmesser Uberprifen. Dazu muss die Edelstahlabdeckung demontiert werden,
um an die Kontakte des Batteriekabels heranzukommen.

Wenn die Spannung weniger als 10 V betragt, muss die Batterie umgehend aufgeladen
werden. Bei einer Spannung von weniger als 12 V kann der Flowmaster noch eine
gewisse Zeit verwendet werden. Bei einer Tiefentladung der Batterien (Batteriespannung
unter 8 V) kann die die eigentliche Kapazitat unter Umstanden nicht mehr vollstandig
genutzt und die Batterie muss ersetzt werden.

6.1.2 Aufladen der Batterien

Benutzen Sie zum Aufladen des Flowmasters wenn mdglich

die hintere Ladebuchse mit AuBengewinde. Es hat sich gezeigt,
dass der einpolige Stecker des Netzladegerats fest mit der
Ladebuchse des Flowmasters verbunden sein muss, damit die
Aufladung des Messgerats einwandfrei erfolgen kann. Dazu wird
die Uberwurfmutter am Ladestecker des Netzladegeréts auf das
Aulengewinde der Ladebuchse geschraubt. Die vordere
Ladebuchse steckt im Alugussgehduse des Flowmasters. Hier ist Jukd

es kaum moglich, die Uberwurfmutter des Ladesteckers auf der Buchse festzuschrauben,

da das AulRengewinde nur minimal aus dem Geh&duse herausschaut. Daher ist der
Ladevorgang Uber die hintere Ladebuchse zu bevorzugen.
Weitere Informationen finden Sie in der Bedienungsanleitung des Batterieladegerats.
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6.2. Wartung des Flowmasters

Der Flowmaster ist so gut wie wartungsfrei. Sie missen lediglich die Batterien regelmafig
aufladen. Reinigen Sie die Elektroden (Sensoren), um den einwandfreien Betrieb des
Gerats sicherzustellen, vor allem, wenn das Messgerat bei 6ligem Wasser verwendet
wurde.

Lassen Sie den Flowmaster nicht fallen. Bedienen Sie die Schalter/Tasten mit ihren
Handen und verwenden Sie keine spitzen Gegenstande wie Schraubendreher an den
beiden Displays. Eine Beschadigung an den Displays fuhrt zu Ausfall der Anzeigen oder
zu Wassereintritt.

Verwenden Sie keine Abrasivstoffe und reinigen Sie das Innenrohr mit sauberen Wasser,
wenn Schaum oder Salzwasser durch das Rohr geflossen ist.

Die Steuerelektronik der Sensorik inklusive der Umwandlung der elektromagnetischen
Stréme in ablesbare Werte ist unter dem grof3en Display wasserdicht eingebaut. Wenn die
Versiegelung gedffnet wird, ist die Steuerelektronik nicht mehr geschiitzt und die Garantie
erlischt. Wenn in der Folge Wasser eintritt, wird die Elektronik beschadigt und es kénnen
keine Messungen mit dem Gerat mehr durchgefuhrt werden.

Ebenso ist die Anschlussplatine auf der Rickseite des Gerats gegen Wassereintritt
eingedichtet. Der Datenlogger inklusive des kleinen Druckdisplays befindet sich in einem
eigenen Gehéduse, das auch wasserdicht eingebaut ist.

Reinigen der Sensorelektroden
Die Messgenauigkeit des Flowmasters wird beeintrachtigt, wenn die Elektroden mit einem

Olfilm, Schmutz oder Rost bedeckt sind. Dies kann zu Messfehlern fiihren, d. h. es werden
fur gewdhnlich geringere Werte als erwartet bei der Durchflussmessung angezeigt.
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Sensorelektroden

Abb. 6.1: Sensorelektroden im Durchflussrohr
Wischen Sie zum Reinigen der Elektroden (Abb. 6.1) mit einem weichen Lappen oder

einer weichen Birste, die vorher mit Wasser befeuchtet wurde, tGber die Innenseite des
Rohres. Sie kénnen auch ein haushaltsiibliches, hautschonendes Geschirrspllmittel zum
Reinigen verwenden. Falls erforderlich, kann auch ein alkohol- oder methanolhaltiges
Reinigungsmittel zur Anwendung kommen. Die Elektroden sollten regelmafig gereinigt
werden. Die Haufigkeit der Reinigung hangt von der Art des durchflielenden Wassers ab.
Wenn sauberes Wasser durchflief3t, sollte die Reinigung halbjahrlich durchgefiihrt werden.
Bei 6ligem Wasser sollten die Elektroden sofort nach Verwendung des Gerats mit
sauberem Leitungswasser gereinigt werden.

Skaleneinstellung

Der Flowmaster wurde vom Hersteller im Werk kalibriert und auch die Skaleneinstellungen
wurden vorgenommen. Sofort nachdem das Gerat ausgeliefert wurde, kénnen exakte
Messungen durchgefiihrt werden. Es wird empfohlen, dass alle Messinstrumente jahrlich
kalibriert werden. In der Software finden Sie unter den Einstellungen das Datum der
letzten Kalibrierung und die Dauer bis zur nachsten Kalibrierung. Auf dem Datenlogger-
Display erscheinen hierzu zwei Meldungen, die die Kalibrierung des Flowmasters
betreffen.
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Die bei eingeschaltetem Geréat in Abstdanden wiederkehrende Meldung ,CAL DUE"
bedeutet, dass eine Kalibrierung in den néchsten Tagen ansteht. Die Meldung ,CAL OUT*
weist darauf hin, dass die Kalibrierdauer bis zur nachsten Kalibrierung erreicht ist oder
bereits Uberschritten wurde.

6.3. Problembehandlung

In diesem Abschnitt wird erlautert, welche Fehler beim Einsatz des Flowmasters auftreten
und welche Meldungen auf den beiden Displays erscheinen kénnen, die die Messungen
mit dem Gerat beeinflussen oder sogar unméglich machen.

6.3.1 Unvollstindiger Start-Selbsttest
Beim Einschalten des Flowmasters geht die Selbsttest-Anzeige nur bis zur Anzeige der 4
Striche und nicht weiter bis zur normalen 0 I/min — Anzeige (Abb. 6.2).

y Flowmeter 4 Flowmeter

A ©O® A ©06®

Abb. 6.2: Displayanzeige bei Selbsttest und danach im Betriebszustand

Mdgliche Ursache fiir den Anzeigenstand 4 Striche:
Sensor und Anzeige sind nicht miteinander verbunden®.

MaRBnahme:
Uberpriifen Sie ob alle Kabel richtig funktionieren und verbunden sind. Wenden Sie sich
an den Handler vor Ort, wenn weiterhin keine Verbindung besteht.

* Es besteht die Méglichkeit, dass Wasser in die Elektronik unter dem Display eingedrungen ist und die
Steuerelektronik beschadigt wurde. Bitte wenden Sie sich an den Handler vor Ort oder an
Brandschutztechnik Muller.
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6.3.2 Anzeigefehler

Mégliche Ursache: MaRnahme:

Die Batteriespannung ist zu niedrig. Laden Sie die Batterie komplett auf.

6.3.3 Selbsttest in Ordnung aber Ausfall der Anzeige

Der Selbsttest beim Einschalten des Gerats lauft korrekt ab. Es werden jedoch keine
Werte angezeigt, obwohl Wasser durch das Gerét flief3t.

Mogliche Ursache: MaRnahme:

- Batteriespannung ist zu niedrig. - Batterie muss aufgeladen oder ersetzt werden.

- Kein Massekabel an der Batterie. - Massekabel wieder zwischen Minuspol der
Batterie und Gehause anbringen.

- Gerat ist defekt. - Senden Sie das Gerat an den Hersteller oder

an Brandschutztechnik Miller.

6.3.4 Selbsttest in Ordnung aber Ausfall der Anzeige

Der Flowmaster kann nicht aufgeladen werden oder beim Ladevorgang ist ein Brummen

zu hdren.
Mégliche Ursache: MaRBnahme:
Das Batterieladegerat ist defekt. Besorgen Sie sich ein neues Ladegerat. Achten

Sie darauf, welcher Batterietyp im Flowmaster
verbaut wurde.

Im Allgemeinen kann man sagen, dass sich der 12 V Akkusatz nicht mehr erholt, wenn die
Batteriespannung mehrmals unter 6 Volt gefallen ist. Stellt man fest, dass sich der Akku
nicht mehr aufladen lasst, ist ein Wechsel des Akkusatzes angebracht.
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6.3.5 Alle Messwerte mit Jahresdatum 2000

Der Datenlogger hat ebenfalls eine wieder aufladbare Batterie in Form einer 3V
Knopfzelle. Sie sorgt dafir, dass die Messwerte bei den Messungen auf dem Datenlogger
aufgezeichnet werden. Wenn diese Batterie nicht geladen ist, springt das Datum der
Messaufzeichnungen zuriick auf das Jahr 2000.

Mogliche Ursachen: MafRnahmen:

- Die Knopfzelle wurde nicht geladen. - Laden Sie den Flowmaster am Stromnetz
im ausgeschalteten Zustand auf oder
verbinden Sie den Flowmaster Giber USB-
Kabel mit dem PC und starten Sie die
Software. Schalten Sie den Flowmaster an
und lassen das Gerat am PC fir ca. 3
Stunden. Versuchen Sie anschliefend die
Echtzeituhr des Datenloggers wieder auf
tatsachliche Datum/Uhrzeit zu stellen.

- Batteriefehler oder Tiefentladen. - Die Knopfzelle hat einen Defekt oder
deren Kontakte haben sich von der Platine
geldst. Die Batterie kann sich durch einen
Defekt nicht mit aufgeladen haben und ist
nun tiefentladen. In diesen Fallen muss die
Batterie ausgetauscht werden. Kontaktieren
Sie bitte dazu TSI Flowmeters oder
Brandschutztechnik Maller.

6.3.6 Meldungen auf dem Datenlogger-Display

Der Datenlogger des Flowmasters 250DL kann Fehler- und Erinnerungsmeldungen auf
seinem kleinen Display anzeigen. Es handelt sich hierbei neben Meldungen tber den
Status des Datenloggers auch Uber den Status des Flowmasters. Die Meldungen werden
auf dem kleinen Display alle 10 Sekunden fiir etwa 2 Sekunden angezeigt.
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In Tabelle 6.1 sind die Meldungen, deren Bedeutung und die Malinahmen zu deren

Behebung dargestellt.

Meldung auf LED-Display

Beschreibung

MaBnahme

SET DATE Datum und Uhrzeit der Echtzeituhr des Uberpriifen Sie die Spannung der
Datenloggers sind nicht eingestellt oder Batterien, verbinden Sie den Flowmaster
haben sich zuriickgestellt aufgrund zu zur Software und stellen Sie die
geringer Batteriespannung Echtzeituhr korrekt ein.

DATA FULL Verbinden Sie den Flowmaster zur

Software, laden Sie die Messwerte des
Der Speicher des Datenloagers ist voll Datenloggers herunter und speichern Sie
P 99 sie auf dem PC. Léschen Sie
anschlielend den Speicher des
Datenloggers
DATA LO Verbinden Sie den Flowmaster zur
Software, laden Sie die Messwerte des
Der Speicher des Datenloggers ist zu 80% ) )
) . ) Datenloggers herunter und speichern Sie
voll — nur noch ein gewisser Teil an neuen . N .
Messungen kann aufgezeichnet werden sie auf dem PC. Loschen Sie
9 9 anschlielend den Speicher des
Datenloggers
BAT LO Der Ladezustand des Flowmaster- Laden Sie den Flowmaster am Stromnetz
Batterieblocks ist niedrig auf
Die Sensorelektroden nehmen keine
NO SNS Siehe Abschnitte 6.3.1 bis 6.3.4
Durchflussmesswerte auf
Kontaktieren Sie TSI Flowmeters oder
CAL OUT Das Datum fur die nachste Kalibrierung ist . .
. . . Brandschutztechnik Mller, um Ihren
erreicht bzw. Uberschritten o
Flowmaster kalibrieren zu lassen
CAL DUE Kontaktieren Sie TSI Flowmeters oder

Das Datum fir die nachste Kalibrierung ist
fast erreicht

Brandschutztechnik Muller, um Ihren
Flowmaster kalibrieren zu lassen

Tab. 6.1: Fehler- und Erinnerungsmeldungen auf dem Datenlogger-Display

Brandschutztechnik Muller GmbH
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7. Ersatzteile und Bedienungsanleitung Batterie-Ladegerat

7.1. Ersatzteile fiir den Flowmaster 250DL

Fur den digitalen Flowmaster 250DL gibt es mehrere Einzelteile, die Sie bei
Brandschutztechnik Maller oder dem Hersteller TSI Flowmeters beziehen kénnen.
Darunter sind folgende Einzelteile:

Ersatzteil Artikelnummer -
Brandschutztechnik Miiller

AKKU SATZ FLOWMASTER NiMH 12V 187385
2,2Ah, fir Flowmaster ab ca. Mitte 2015

Ladegerat fur NiMH Akkusatz 187384

AKKU SATZ FLOWMASTER BLEIAKKU 187224
12V/1A2 (eingebaut bis ca. Mitte 2015)

Ladegerat fir Bleiakkus 187376

Datenlogger mit kleinem LED-Display W010236
USB-Datenkabel IP68 187247

Weitere Ersatzteile fir den digitalen Flowmaster erfragen Sie bitte beim Hersteller TSI
Flowmeters oder bei Brandschutztechnik Muller GmbH.
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Kasseler Str. 37 — 39, 34289 Zierenberg
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7. Ersatzteile und Bedienungsanleitung Batterie-Ladegerat

7.2. Bedienungsanleitung Batterieladegerat

Ab etwa Mitte 2015 werden anstelle der bis dahin eingebauten Bleiakkus sogenannte
NiMH (Nickel-Metallhydrid) Batterieblécke eingesetzt. Fir beide Batterietypen bendétigen
Sie unterschiedliche Ladegeréte, da sich auch die Anschlisse am Flowmaster fir das
Ladegerat mit dem Batteriewechsel gedndert haben. Das im Lieferung des Flowmasters
enthaltene Ladegerét hat eine eigene Bedienungsanleitung, die dem Ladegerét beiliegt.

Generell sollte der Flowmaster nach langerem Gebrauch, z.B. nach einem Dauereinsatz
von 8 Stunden, oder spatestens alle 14 Tage im ausgeschalteten Zustand mit dem
Ladegerat am Stromnetz aufgeladen werden. Die Ladezeit richtet sich daran, welchen
Ladezustand der Akkusatz des Flowmasters aufweist.

Beim Ladevorgang des Ladegerats fur die aktuell eingebauten NiMH-Batterien leuchtet die
LED am Ladegeréat gelb bis die Schnellladung beginnt und die LED auf Orange wechselt.
Wenn die Batterie vollstdndig geladen ist, wechselt das Ladegerét in einen
Abschlussladungsmodus (griin und periodisch gelb blinkend) bevor es in den
Impulserhaltungsmodus tbergeht und die LED grtin leuchtet. Der Ladestrom wird im
Ladungsendzustand auf ein sicheres Niveau reduziert, damit sich die Batterien nicht
entladen. Der Anschluss des Flowmasters Uber das Ladegerdt am Stromnetz sollte laut
Empfehlung einiger Batteriehersteller nicht iber 24 Stunden betragen, da NiMH-Batterien
fur Impulserhaltungsladungen nicht so gut geeignet sind.
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Kasseler Str. 37 — 39, 34289 Zierenberg
Tel 05606/5182-50, Fax 05606/5182-55
Email: fertigung@brandschutztechnikmueller.de




Brandschutztechnik Muller GmbH
Kasseler Str. 37-39
D-34289 Zierenberg

EG-Konformititserklarung
im Sinne der EG-Richtlinie 2006/42/EG ,,Maschinen-Richtlinie*

Hiermit erklaren wir, dass die nachfolgend bezeichnete Maschine aufgrund ihrer
Konzipierung und Bauart sowie in der von uns in Verkehr gebrachten Ausfihrung den
einschldgigen grundlegenden Sicherheits- und Gesundheitsanforderungen der EG-Richtlinie
entspricht. Bei einer nicht mit uns abgestimmten Anderung der Maschine verliert diese
Erklarung ihre Giiltigkeit.

Bezeichnung der Maschine : Flowmaster 250DL
Maschinentyp : Wasser-Durchflussmengen- und Druckmessgeréat
Einschlagige EG-Richtlinien : 2006/42/EG ,Maschinen-Richtlinie

2014/68/EG ,Druckgeraterichtlinie®
2014/35/EU ,Niederspannungsrichtlinie®
2014/30/EU ,EMV-Richtlinie*

Angewandte
harmonisierte Normen
insbesondere : EN ISO 12100-1 und EN ISO 12100-2; EN 60 204-1

Angewandte

nationale Normen und technische

Spezifikationen, insbesondere JOIFF-Norm "Guideline for flow and pressure testing
of hydrants", NFPA 291 "Fire flow testing and
marking of hydrants",

Verantwortliche Person fur die
Zusammenstellung der
technischen Unterlagen : Michael Probst — Dipl.-Ing. Konstruktion

Datum: 01.03.2010 Wy 7 Al il R i o il
Herbert Muller, Geschaftsfihrer
Brandschutztechnik Mller GmbH




